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La crise de la recherche non reproductible

I 10 histoires
I 10 principes
I 3 étapes vers une solution
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Peut-on utiliser les méthodes bayésiennes pour
résoudre la crise des résultats de la recherche

statistiquement significatifs que ne tiennent pas?

Andrew Gelman

Département de Statistique et Département des Science Politique,
Columbia University, New York

En visite à ENSAE, Paris

18 mars 2014
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Histoire 1: Les attitudes politiques des hommes avec les
gros bras (Les problèmes de mesure)
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Histoire 2: La perception extrasensorielle
(Les interactions)
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Histoire 3: Les effets du découpage électoral
(Les interactions)

Estimated partisan bias in previous election
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Histoire 4: La beauté et les proportions des sexes
(Les estimations qui sont trop grandes d’être plausibles)
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Histoire 5: L’ovulation et la couleur des vêtements
(Degrés de liberté de chercheur)
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Histoire 6: L’ovulation et la vote
(Les estimations qui sont trop grandes d’être plausibles)
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Histoire 7: La subjectivité et les singes
(Les problèmes de mesure)
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Histoire 8: La recherche inventé
(La fraude)
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Histoire 9: «Aucune preuve irréfutable»
(Les erreurs du traitement des données)
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Histoire 10: L’intervention précoce chez l’enfant
(Peu de données)

Charles Murray: “To me, the experience of early childhood
intervention programs follows the familiar, discouraging pattern
. . . small-scale experimental efforts [N = 123 and N = 111] staffed
by highly motivated people show effects. When they are subject to
well-designed large-scale replications, those promising signs
attenuate and often evaporate altogether.”

James Heckman: “The effects reported for the programs I discuss
survive batteries of rigorous testing procedures. They are conducted
by independent analysts who did not perform or design the original
experiments. The fact that samples are small works against finding
any effects for the programs, much less the statistically significant
and substantial effects that have been found.
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Extra: Cette semaine dans Psychological Science
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Cette semaine dans Psychological Science

I “Turning Body and Self Inside Out: Visualized Heartbeats
Alter Bodily Self-Consciousness and Tactile Perception”

I “Aging 5 Years in 5 Minutes: The Effect of Taking a Memory
Test on Older Adults’ Subjective Age”

I “The Double-Edged Sword of Grandiose Narcissism:
Implications for Successful and Unsuccessful Leadership
Among U.S. Presidents”

I “On the Nature and Nurture of Intelligence and Specific
Cognitive Abilities: The More Heritable, the More Culture
Dependent”

I “Beauty at the Ballot Box: Disease Threats Predict
Preferences for Physically Attractive Leaders”

I “Shaping Attention With Reward: Effects of Reward on Space-
and Object-Based Selection”

I “It Pays to Be Herr Kaiser: Germans With Noble-Sounding
Surnames More Often Work as Managers Than as Employees”
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Cette semaine dans Psychological Science

I N = 17
I N = 57
I N = 42
I N = 7 582
I N = 123+ 156+ 66
I N = 47
I N = 222 924
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Principe 1: La difference entre «significatif» et «non
significatif» n’est pas elle-même statistiquement significative

I Expériment 1: 25± 10: significatif
I Expériment 2: 10± 10: bruit!
I Différence: 15± 14, 1: . . .
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Principe 2: Un loi a priori non informatif donne les
inférences qu’on ne doit pas croire

I Expériment 2: 10± 10: bruit!
I Mais, avec la loi a priori non informatif, Pr (effet réel > 0) =

0.84!
I Les études épidémiologiques avec 95% intervalle de confiance

[1, 1, 8.5]
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Principe 3: Les hypothèses de recherche et les hypothèses
de statistique

Dans un cas, on veut confirmer; dans l’autre, on doit rejeter.
I La perception extrasensorielle
I Les gros bras
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Principe 4: Le filtre de la signification statistique

Les estimations statistiquement significatives sont au moyen trop
grandes.

I La beauté et les proportions des sexes
I L’intervention précoce chez l’enfant
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Principe 5: Degrés de liberté de chercheur

C’est pas seulement l’effet tiroir.
I Les gros bras
I Le découpage électoral

Andrew Gelman Bayes et la crise de replication



21/30

Principle 6: Le Jardin aux sentiers qui bifurquent

Les degrés de liberté de chercheur peut être un problème même si il
n’y a pas «la pêche» des valeurs p et même si l’hypothèse de
recherche était annoncé à l’avance

I Degrés de liberté de chercheur
I L’ovulation et la vote
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Principe 7: L’erreur, «Ce qui ne détruit pas ma signification
statistique la rend plus forte»

C’est une intuition qui ne marche pas quand la variation est grande
I L’ovulation et la couleur des vêtements
I L’intervention précoce chez l’enfant
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Principe 8: La poursuite de la certitude

Quelles sont les similarités entre la pratique de la recherche
habituelle, les problèmes éthiques, et la fraude?

I La desire pour la certitude
I Les motivations pour apparaître certain
I L’attitude de ne jamais revenir vers le bas

I Les examples de Psychological Science
I La perception extrasensorielle
I Les chercheurs qui disait, «Aucune preuve irréfutable»
I Hauser et Stapel
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Principe 9: Les erreurs de type S et type M

I J’ai jamais fait un «error de type 1» dans ma vie
I J’ai jamais fait un «error de type 2» dans ma vie
I Je fais les erreurs de type S (signe)
I Je fais les erreurs de type M (magnitude)
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Principe 10: La variation and les interactions

Les interactions sont important et sûrement existent mais sont
difficiles d’estimer avec la bonne précision

I La subjectivité et les singes
I Les examples de Psychological Science
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Solution 0: La science ouverte

I Les données publiques (inclus les protocoles de mesure, les
formulaires d’enquête, et les informations sur le traitement et
l’analyse des données)

I Publier des études réussies ou non
I Publication visible de rétractations, critiques, et répétitions
I Répétition avec la préinscription
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Solution 1: Les calculations pour dessin d’analyse

I Une généralisation du concept d’analyse de puissance
statistique

I Estimate cru: les parents plus beaux sont 4,7% plus probable
d’avoir les filles (avec erreur type 4,3%)

I Suppose la différence vraie est 0,3%
I La calculations pour dessin d’analyse

I 3% probabilité d’un résultat statistiquement significative et
positif

I 2% probabilité d’un résultat statistiquement significative et
negatif

I Le taux des erreurs de type S est 40%
I Le facteur d’hausse de type M est au moins 1.96∗4.3%

0.3% = 28
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Solution 2: Le loi a priori informatif

I On peut le réaliser par Bayes ou par une calculation pour
dessin d’analyse

I Les proportions des sexes: on est presque sûr que la différence
réelle est dans l’intervalle (−0.3%,+0.3%)

I Ovulation et la vote: une différence dans l’intervalle
(−2%, 2%)

I Ici, 3 types de la croyance a priori:
I La différence est presque 0 (la plupart des idées ne marchent

pas, diminution a cause des erreurs de mesure, etc)
I La différence est positif (la croyance du chercheur)
I La différence est négatif (le biais vers le pessimisme)
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Solution 3: Les modèles hiérarchiques pour les interactions
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Les données ne parlent pas toujours d’eux-mêmes
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